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Conjunto

* Un conjunto debe ser una coleccion bien
definida de objetos.

e Utilizaremos letras mayusculas, como
A,B,C,...,para representar los conjuntos y letras
minusculas para representar los elementos.



Pertenencia

* Para un conjunto A, escribimos
— Y& A sixesunelemento de A
— V& A indica gue y no es miembro de A

* Un conjunto puede designarse enumerando
sus elementos dentro de llaves.



EJEMPLO

— Si A es un conjunto formado por los cinco
primeros enteros positivos A={ 1, 2, 3, 4, 5}
* Enestecaso 2 E Aperob € A
— Otra notacion comun para este conjunto es

A={x|xesunenteroyl £x<35)
* La barra vertical| que aparece dentro se lee como “ tal

’)

que
e {x]...} se lee como “el conjunto de todos los x tal que”

* Las propiedades que van después de | nos ayudan a
determinar los elementos del conjunto descrito.



iCuidado !

 La notacion {x|1<x<5} NO es una
descripcion adecuada del conjunto A, a
menos hayamos acordado previamente que
los elementos considerados son enteros.

* Al adoptarse esa convencion, decimos que
estamos especificando un universo, que por lo
general denotamos como U



* SiU denota el conjunto de todos los enteros o
el conjunto de todos los enteros positivos,
entonces {x|1<x<5}es una descripcion
adecuada de A.

* Si U es el conjunto de todos los numeros
reales, {x|1 £x<5}contendria todos los
numeros reales entre 1y 5 inclusive.

* Si U esta formado solamente por enteros
pares, los Unicos miembros de{x|1 £x <5}
serian 2y 4



Cardinalidad

SiA={1,2,3,...} esel conjunto de los enteros positivos, sean

a) A={1,4,9,...,64,81} ={x*|x €U, x* <100} = {}|x EUN x* < 100} =
{x €| x* < 100}.

b) B=1{1,4,9 16 = {y’ly € U, y’ <20} = {y’ly € U, y? < 23} =
{YlyEUNy’ <1T}={y*€U|y* = 16}.
) C={2,4,6,8,...}={2k|k ).

* Ay B son conjuntos finitos , y C es un conjunto
infinito.

e Para cualquier conjunto finito A, |A| es el
numero de sus elementos y se conoce como
cardinalidad , o tamano.

* Ej[Al=9y [B[=4




INCLUSION

* Los conjuntos B y A son tales que todo
elemento de B es también elemento de A

e DEFINICION

— Si C,D son conjuntos del universo U, decimos que
C es un subconjunto de D y escribimos

CE D,oD 2 C  sjcada elemento de C es un
elemento de D.

Esta definicion se refiere al “sentido amplio” de la
inclusion, contempla la posibilidad de que C sea D.



INCLUSION

* Si, ademas, D contiene un elemento que no
esta en C, entonces C es un subconjunto
propiode Dy sedenotacomoCCDoDDC



IGUALDAD

 U={1,2,3,4,5}, consideremos el conjunto
A={1,2}. Si B={x|x.x € U}, entonces los
miembros de B son 1,2. En este cado, Ay B
contienen los mismos elementos(y ninguno
mas), lo cual nos hace pensar que los
conjuntos Ay B son iguales.

e También es cierto que:ASByBEA



IGUALDAD

DEFINICION

— Para un universo U, los conjuntos Cy D(tomados
de U) son iguales, y esto se escribe C=D, cuando

CCDyDCC

— El orden o la repeticion no son significativos para
un conjunto en general. Asi, tenemos, por ejemplo

— {112;3}:{311/2}:{2121 113}:{112; 11311}



SeaqU={1,2,3,4,5,6,x %{1,2},{1,2,3}, {1, 2, 3,4} } (donde x, y son letras mindscu-
las del alfabeto y no representan nada mds, al igual que 3, 50 {1, 2}). Entonces, || = 11.

a) SiA={1,2,3,4}, entonces |A| =4 y tenemos

) AcCa; i) AcCa iii) Ae;
iv) {A}Cu; v) {A}CA; pero vi) {A}é€ .
b) AhoraseaB={5,6,x, y,A} ={5,6,x 3{1,2,3,4}). Entonces |B| =5,n08.Y
ahora vemos que
) A€B; i) {A}CB;y, iif) {4}CB.
Pero
iv) {A}€ B;

v) A € B (es decir, A no es subconjunto de B); y
vi) A ¢ B (es decir, A no es subconjunto propio de B).



Sean A, B,C CA.

a)SiACByBCC, entoncesACC. b)SiACByBC C,entoncesACC.
¢)SiACByBCC, entoncesACC. d)SiACByBCC,entoncesACC.



Sea = {1,2,3,4,5), conA={1,2 3}, B= (3,4} y C={1,2 3,4). Entonces se
cumplen las siguientes relaciones de contenido de subconjuntos.

a) ACC b) ACC
¢) BCC d) ACA | |
¢e) BCA f) A€ A (esdecir, A no es un subconjunto propio de A)

* A, Bson solo dos de los subconjuntos de C.

* Nos interesa determinar cuantos subconjuntos
tiene C en total. Antes de responder esto,
necesitamos presentar el conjunto sin elementos.



Go{}

Observemos que |f1| = 0, pero {0} # . Asf mismo, § # (@}, ya que {@} es wn
conjunto con un elemento, a saber, el conjunto vacho.




A C UL Entonces J C A ysiA# ), entonces §J C A



POTENCIA

* Si A es un conjunto del universo U, el conjunto
potencia, que se denota P(A), es |la coleccion
(o conjunto) de todos los subconjuntos de A

* Ejemplo

e Sea W={1,234,5yC={1,23,4] un conjunto de U

* P(C) ={g,{1}, {2}, (3}, {4}, {1,2}, {1, 3}, {1, 4},
{2,3},{2,4},{3,4},{1,2,3},{1,2,4},{1,3,4].{2.3,4},C}



POTENCIA

HA = |A| = n
#P(A)=|P(A)| = 2"

Ejercicio

Sea A={1,2,5}

Cuantos elementos tendra P(A).
Realice P(A)



. (Cudles de los siguientes conjuntos son iguales?

a) {1,2,3} b) {3,2,1,3} 0 {3,1,2,3} d {1,2,2,3}
. SeaA={1, {1},2}). ;Cusles de las siguientes proposiciones son verdaderas?

a) 1€A b) {1}€A o {1}CA d) {1HcA

e) 21€A f) {21CA g {2hcA h) {2cA

. ParaA = {1,2,{2}}, ;cudles de las ocho proposiciones del ejercicio 2 son verdaderas?

. ¢Cuiles de las siguientes proposiciones son verdaderas?
a) 0€0 b) #Co c) 0CH

d) 0€{0} e) OC{d} N 0cie
. Determine todos los elementos de cada uno de los siguientes conjuntos.
a) {1+(-1)'[nEN} b) {n+(Un)|n€1{1,2,3,5.7}}

¢ (W+n*ne€{0,1,2,3,4}}
d) {1/(n* + n) | n es un entero positivo impary n < 11}



6. Consideremos los siguientes seis subconjuntos de Z:
A={2m+1lm€Z}; B={2n+3|n€Z}; C={2p-3|pEZ};

D={3r+1|r€Z}; E={3s+2|s€Z}; F={3t-2t€Z}
;Cudles de las siguientes proposiciones son verdaderas y cuéles falsas?

a) A=B ) A=C o B=C
d) D=E e) D=F f) E=F

. Sean A, B conjuntos de un universo .
a) Escriba una proposicién cuantificada para expresar la relacién de contenido propiaA C B.
b) Niegue el resultado de la parte (a) para determinar cuéndo A ¢ B.

. ParaA= {1, 2,3,4,5, 6, 7}, determine el niimero de

a) subconjuntos de A. b) subconjuntos no vacios de A.

¢) subconjuntos propios de A. d) subconjuntos propios no vacios deA.
¢) subconjuntos de A que contienen tres elementos.  f) subconjuntos de A que contienen 1, 2.
g) subconjuntos de A que contienen cinco elementos, incluyendo 1, 2.

h) subconjuntos propios de A que contienen 1, 2.

i) subconjuntos de A con un nimero par de elementos.

j) subconjuntos de A con un ndmero impar de elementos.

k) subconjuntos de A con un niimero impar de elementos y que incluyen el elemento 3.




9. a) Si un conjunto A tiene 63 subconjuntos propios, ;cudnto vale [A |
b) Si un conjunto B tiene 64 subconjuntos de cardinal impar, ;cuinto vale |B|?
¢) Generalice el resultado de la parte (b).

10. ;Cuéles de los siguientes conjuntos son no vacios?

a) X|xEN,2x+7=3} b) x€Z|3x+5=9}

o) {x|xr€Q,x*+4=6} d xER|P+4=6}

e) x|xER,X’+5=4} f) {xER|x*+3x+3=0}
g |xeC,x*+3x+3=0}

11. Cuando esté a punto de salir de un restaurante, un hombre nota que tiene una moneda de 1
centavo, otra de 5, una de 10, una de 25 y una de 50 centavos de délar. ;De cudntas formas
puede dejar una (al menos una) de sus monedas para la propina si a) no hay restricciones? b)
quiere quedarse con algo de cambio? ¢) quiere dejar al menos 10 centavos? ;



